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Le bateau-phare « WEST-HINDER » possède comme coordonnées : 
Spo 25 Late Nord et 292745" Long. Est; 

Les recherches faites en Belgique, au point de vue hydrographique 
et planctonique, depuis 1900 environ, se limitaient à l'observation de la 
température de l'eau et de l'air, de la salinité à diverses profondeurs, et, 
au prélévement qualitatif et quantitatif de phyto- et de zooplancton. 
Ce n'est que tout récemment qu'on a pu songer à élargir le cadre de 
ces recherches en y ajoutant le dosage de plusieurs anions et cations 
particuliérement importants. 

En principe, on prélève au West-Hinder un échantillon d'eau tous 
les jours et on mesure la température de l'eau. Ces deux éléments sont 
destinés à fournir la salinité et la température compilées à Copenhague 
par les soins du service hydrographique du Conseil permanent inter- 
national pour l'exploration de la Mer. Les échantillons sont communiqués 
le plus rapidement possible à l'Institut royal des Sciences naturelles de 
Belgique oü il est procédé, depuis quelques années, à l'analyse. Toutefois, 
ces derniers temps, la détermination ordinaire de la chlorinité avec le 
calcul de la salinité ne se fait plus journellement, mais un jour sur trois, 
le temps matériel pour absorber le travail occasionné par les détermi- 
nations analytiques faisant défaut. 

Une analyse compléte a été faite tous les huit jours, correspondant 
alors à une prise simultanée de plancton. On a obtenu, de cette facon, 
des séries considérables de chiffres qui seront publiées (afin d'éviter des 
redites) sous forme de tableaux, dans un mémoire séparé. 
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Le présent travail est extrait d'un mémoire sur : « Le phytoplancton 
de la Mer du Nord méridionale, du Pas de Calais et de la Manche. 
Essai d'écologie marine » qui sera mis sous presse ultérieurement. Le 
plancton, ses variations qualitatives et quantitatives feront l'objet d'une 
autre publication séparée, ainsi que les observations faites aux Stations 
internationales B. Il en est de méme pour les méthodes appliquées au cours 
des recherches; elles figureront, in extenso, dans un autre ouvrage. 


Il a été tenu compte de certaines séries de mesures inédites faites en 
son temps par feu С. GILSON. 


TEMPÉRATURE DE L'EAU. 


On dispose d'une série compléte de mesures faites entre 1902 et 1914, 
dont on a groupé, par mois, les moyennes mensuelles et annuelles, de 
méme que la moyenne de treize années. Le méme tableau groupe les 
résultats pour la surface et le fond (table 1). 


On voit donc immédiatement, par les moyennes mensuelles, qu'en 
surface, l'eau de mer a présenté la plus haute température moyenne au 
cours du mois d'aoüt et la plus basse aux mois de février, soit respec- 
tivement : 17.29 °С et 5.7 °C. Durant ces mois, la température la plus 
haute a été : 19,9 "Cet 7.1 *C la plus basse : 15.98 °С ep 9 7 Gare 
du fond, la température évolue de la méme maniére, les extrémes tombent 
au cours des mêmes mois avec la méme amplitude : 11.6 °C entre les 
deux mois. 


Ce qui précéde résume nos connaissances au sujet de la thermométrie 
des eaux du WEST-HINDER. Depuis, aucune série systématique de mesures 
à diverses heures de la journée, et ce pendant plusieurs années consé- 
cutives, n'a plus été effectuée. C'est une lacune dans les recherches 
quil n'y a malheureusement pas moyen de combler actuellement. 


Il en est de méme d'ailleurs pour toute l'étude climatique de la partie 
méridionale de la Mer du Nord qui mériterait cependant d'étre faite 
sérieusement. 


SALINITÉ. 


Entre les années 1902 et 1914, la moyenne des salinités mensuelles 
en surface donne le maximum pour le mois de décembre avec 34.65 % 
et un minimum pour février avec 33.80 %. Le maximum absolu s'est 


présenté en février 1903 avec 35.18 %, le minimum absolu en mars 1907 
avec 33.05 % (table 2). 


Depuis, les séries de mesures ne se succédent plus à un rythme régulier, 
elles n'ont pu étre faites que rarement et on ne posséde que quelques 
données pour les années 1924, 1934, 1935, 1937 et 1938. Les résultats 
des analyses ont été simplement compilés ici sans autre commentaire 
que l'indication des maxima et minima absolus pour l'eau de surface et 


l'eau du fond (table 3). 
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TABLE 3. 
Bateau-phare .« WEsT-HINDER > 


Maxima et minima des salinités en surface et au fond 


) Surface Fond 
Années 

E Max. Мін. Мах. Міп. 
024% u av Сулы" 34,78 2201 34.74 32.41 
Ier ae CC Me A E | 3523 32152 9529 32.63 
И еек 34.69 32.52 34.69 32.52 
LOS АРЫ ТТТ 34,42 31.60 34.78 32.00 
Пи chere ДА esie 34.83 31.85 34.85 32.01 


A la fin de la derniére guerre, on a pu songer à reprendre définitive- 
ment l'échantillonnage et les mesures. Pratiquement, les travaux ont pu 
étre repris en septembre 1950. Les résultats de plus de cinq années de 
mesures réguliéres sont indiqués dans la table 4. 


Nous avons tenu à séparer les résultats pour le jusant et pour le flot 
afin de rechercher si une différence essentielle pouvait étre observée entre 
ces deux états de la mer. Les différences sont généralement minimes et 
une fois en faveur de l'eau au jusant, une fois en faveur de l'eau au flot 
sans que l'on puisse établir, à priori, à quelle influence il faudrait imputer 
cette différence. 

En ce qui concerne l'alcalinité, le seul facteur qui pourrait étre inté- 
ressant à considérer est le moment de la journée auquel l'observation a 
été faite. Les prélévements ayant presque toujours eu lieu entre cing heures 
du matin et minuit, on essayera, dans l'étude consacrée au plancton, d'in- 
terpréter ces différences à la lumiére de l'activité chlorophyllienne. 

Dans les tables 5 et 6 on a indiqué les moyennes mensuelles de la 
salinité % pour la période de 1951 à 1955 et les moyennes si l'on tient 
compte des deux états de la mer : jusant et flot. 


ALCALINITÉ. 


L'observation de l'alcalinité de l'eau de mer est très importante. La 
mesure n'a donc pas été négligée au « WEST-HINDER » et constitue une 
des principales données recueillies ces dernieres années. Le dépouillement 
de la littérature nous permet de disposer d'un assez grand nombre de 
chiffres d'alcalinité et de comparer ainsi les résultats obtenus au « WEST- 


HINDER > et ailleurs: 
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AU BATEAU-PHARE  WEST-HINDER >. 


TABLE 5. 


Salinité 0/00 de l'eau de mer au < WEsr-HINDER > 
Période 1950-1955, moyennes mensuelles. 


Maxima Minima 
Année 
d Jusant Flot, Jusant Flot 
RE VER e te и 34.96 34.94 33.35 33.46 
ROS DME Еа ЖЫК aap Жы Sexe em 34.72 34.67 33.64 33.26 
OG Yo ИРА О deae hiss 34.59 34.86 32.60 33117 
SR Иа арып 35.10 35.06 33.91 33.71 
E) So WE Feat 34.61 34.77 32.85 32.85 
Toute la période ... .../... 35.10 35.06 32.60 32.85 
Maxima et minima absolus 
OS EE SEA ART 35.10 35.10 32.77 32.46 
052805 deer а ea 34.81 34.87 32.95 32.59 
OBS Re e MS 12 34.72 35.23 31.98 9270 
ОЛАСЕ ыу E 35195 35.25 32.90 33.26 
19559 И жь 34.92 35.07 31.82 32.46 
Toute la période ......... 25:35 35.25 31.82 32.46 
Moyennes annuelles totales 

Nombre Nombre Nombre 

Jusants | d'obser- Flots d'obser- Total d'obser- 

vations vations | vations 
| 34.29 148 34.50 138 34.41 286 
IR м 3420 69 34.26 84 34.23 153 
e E 64 34.10 85 34.00 149 
ПИ. 31,03 54 34.60 92 34.61 146 
ПОБОЖНИ и ГЕ Ж | 32.78 65 34.00 84 33.90 149 
Moyennes ... ... ... 34.18 400 9491 483 34.25 883 

TABLE 6. 
Moyennes mensuelles de la salinité 0/00 
au bateau-phare « WEST-HINDER » 
Période 1951-1955. 

Mois 1951 1952 1953 1954 1955 
| NA 34.95 34.46 34.08 34.31 34.41 
pest o. 34.78 SET 33.69 34.14 34.74 
ID: n 34.63 34.05 32.90 34.80 33.40 
DE re 34.77 33.64 09:27 34.26 32.87 
AEN e en 33.69 34.33 33.13 33.81 34.58 
VAE, PO 33.40 34.45 3874 34.69 34.52 
м 34.36 34.44 34.43 34.81 33.66 
МУШ 2/52, 34.64 34.69 34.37 34,72 32.93 
IDS ec. 34.40 34.25 34.36 34.79 33.79 
ATTE MICI 34.43 34.53 34.25 34.89 34.01 
ЕЯ 34.65 34.32 34.63 34.97 33.87 
Ха eds c 34.81 9379 34.72 35.08 34.15 
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E. RUFFIN, 1910 .Alcalinité 2,308 sur 55 observations 
Е. “ов, 1933 Alcalinité 2,208 sur 7 observations 
Alcalinité 2,258 sur 62 observations 
< WEST-HINDER >, 1951-1954  Alcalinité 2,433 sur 207 observations 
Stations B Alcalinité 2,433 sur 15 observations 
TABLE 7. 
Alcalinité de l'eau de mer au « WEST-HINDER » 
Période 1951-1955 
Moyennes mensuelles 
Jusant Flot Jusant Flot 
Année 
Maxima Minima 
ТОЗДУ E ЕН aa 2.397 2.348 2.120 2.148 
OS DTA N КЕТ. 2.416 2.418 2.309 2.303 
1059 EC IE 2.683 2.655 2.443 2.398 
954 Ж a E 2.607 2.584 2.384 2.376 
ТОБА E e 2.766 2.806 2.406 2.436 
Toute Ма période, neri ae ae: 2.766 2.806 2.120 2.148 
Maxima et minima absolus 
ЈЕ Ea mem С Ту ыз. 2:427 2.433 2.102 2.060 
ОБО it co ACT 2.431 2.430 2.295 2.265 
OS MN RE NC Re О. с 2.696 2.696 2.384 2.371 
10542. rep e A D СЕКЕ 2.640 2.640 DST 2.354 
LISS Е E 2.825 2.893 2.304 2.354 
Toute la période ... ... ... 2.825 2.893 2.304 2.354 
TABLE 8. 
Alcalinité de l'eau de mer au < WEST-HINDER > 
Période 1951-1955 
Moyennes annuelles totales. 
Nombre Nombre Nombre 
Années Jusants | d'obser- Flots d'obser- Total d'obser- | 
vations vations vations 
СОБЕ а ЕИ ОБ ОА 148 2.235 138 2.245 286 
ЮЗ м! ORS ILO 69 2.346 84 2.350 153 
1053 $9 LT S P на 2549 64 2.552 85 2.550 149 
Je RTE 2.491 54 2.487 92 2.488 146 
1055 e е САРЫНЫ 23576 65 2.581 84 2.579 149 
Moyennes . 2.403 400 2.481 483 2.411 883 
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Un examen superficiel de nos résultats d'alcalinité pourrait faire con- 
clure à une erreur systématique, étant donné les chiffres extraordinaire- 
ment élevés si on les compare aux valeurs généralement obtenues dans 
les mers largement ouvertes et les océans. Ces résultats sont toutefois 
basés sur des analyses judicieusement conduites qui seront justifiées dans 
une publication ultérieure plus و‎ consacrée au système de 
l'acide carbonique dans.l'eau de mer. 


Si l'on compare les chiffres cités d'après E. RUFFIN (1910) et Е. ZORELL 
(1923) à ceux obtenus au WEST-HINDER, on remarque immédiatement 
que l'alcalinité a une tendance trés marquée à être supérieure en Mer 
du Nord méridionale. En outre, comme nous le montrerons plus tard, 
la moyenne de l'alcalinité est actuellement de l'ordre de 2,433 aux 
diverses stations B. 


On pourrait donc conclure à une augmentation progressive depuis la 
Mer du Nord septentrionale vers le Pas de Calais. Il est d'ailleurs assez 
curieux de constater qu'à la station E, à l'entrée de la Manche 
(L. H. N. Cooper, 1935), la moyenne de 11 mesures donne une alca- 
linité de 2,373. 

Une autre remarque s'impose : il semble se dessiner une augmentation 
progressive de l'alcalinité qui a atteint des maxima en 1953 et 1955. 
L'avenir montrera s'il y a là un phénoméne régulier périodique ou acci- 
dentel. C'est tout ce que l'on puisse en dire à l'heure actuelle. 


TABLE 9. 


Moyennes mensuelles de l'alcalinité au 
Bateau-phare « WEST-HINDER » 
Période 1951-1955. 


Mois 1951 1952 1953 1954 1955 
Iu. eun 2.328 2.407 2.587 2:514 2,444. 
И. ues 2.256 2.364 2.636 2515 2:454 
IUUD EE e 2.256 2:922 2.502 2 459 2.498 
[N Bes 2.189 2.353 2.670 2.498 2.428 
Ме. 224] 25371. 2.617 2.530 2.552 
MI ee 2.264 2.323 2.657 2.493 2.621 
МИА e 2.266 2.316 2.629 2.513 2.586 
МАП Л 25 2.202 2.306 2.509 2525 2.612 
EX une 2.216 2.332 2.478 2.596 2.649 
NC FPT PR 2:253 2843 2.498 2.380 2.627 
И AS 2327 2,397 241 2.430 2.695 
A ВЕ 2,373 2.414 2.443 2.458 2.793 
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TABLE 10. 
Bateau feu « WEsT-HINDER ». 
Alcalinité et chlorinité. 
Période 1951-1955. 
(Résultats hebdomadaires). 
Alcalinité CI 
N? Date EG BOI "RE PET? Co On Chlorosité 
N°/°° g. А 
1951 

679 5.1 2.287 19.28 34.83 1.02799 1.02465 19.755 
686 ДИ) 2.363 138 35.01 2814 62 857 
693 19 2.363 .43 .10 2821 91 914 
700 26 2.346 37 34,99 2812 77 849 
707 3,2 2.329 .14 .58 2779 46 608 
TANG) 10 2:259 .24 .76 2793 59 713 
722 17 21258 26 .79 2796 62 734 
729 24 2.253 31 .88 2803 69 786 
785 2.3 2.287 212 54 2776 43 587 
742 9 2.102 18.97 27 2754 22 429 
749 16 2.102 19.29 .85 2800 66 765 
757 24 2.144 .36 .97 2811 76 839 
763 30 2.102 112 .63 2783 50 639 
770 6.4 2152 Oi 81 2798 64 744 
T 13 2:152 DA EA 2798 64 744 
784 20 2.216 .32 .90 2805 70 799 
791 7I 258 10 51 2773 40 566 
798 4.5 2.236 .05 42 2765 33 513 
805 11 2.240 18.75 33.87 2722 2392 198 
812 18 2277 28 03 2654 28 18.705 
819 25 2.277 .32 .10 2659 33 747 
826 1.6 2.284 .16 32.81 2636 11 579 
833 8 2.274 17.95 .43 2606 2283 359 
840 15 2.242 18.79 33.95 2728 2398 19.238 
847 22 2.284 .64 .68 2706 77 083 
854 29 2.274 .59 .58 2699 70 030 
862 Jl 2.262 72 .82 2718 88 167 
868 13 2:325 19.28 34.83 2719 2465 755 
875 20 2.284 .06 .43 2767 35 524 
882 27 2.280 12 54 2776 49 588 
889 3.8 2217 18.96 25 2752 20 418 
901 24 2.147 19.28 .83 2799 65 755 
908 31 2.210 .18 .65 2784 51 650 

915 7.9 2231 01 .34 2760 28 471 . 
922 14 2.242 .94 22 2749 18 397 
929 21 2.209 99 ЭЛ 2757 25 450 
936 28 2.198 01 .34 2760 28 471 
943 5.10 2.276 .02 .36 2761 29 481 
950 12 2.298 .07 45 2768 35 534 
957 19 2222 05 42 2765 33 513 
964 26 2.227 18.88 ‚11 2741 10 335 
972 3:11 2.324 .89 .29 2742 EI 437 
979 10 2.341 19.08 47 2770 37 544 
985 16 2.357 АП) .56 2777 44 597 
992 23 2.314 37 .99 2812 77. 849 
999 30 2.254 222. 2 2790 56 692 
1006 7.12 2.286 .18 .65 2784 28 645 
1013 14 2.384 .30 .87 2802 68 776 
1020 21 2.395 132 .90 2805 70 797 
1027 28 2.422 22 .72 2790 56 692 
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TABLE 10 (suite). 
Alcalinité Cl 
N° Date се FCI ed WES Eé Ga Chlorosité 
2/9 9. # 
1952 
1034 4.1 2.384 19.27 34.81 1.02798 1.02464 19.732 
1041 1i 2.406 25 ‚78 Sëtz 61 2729 
1048 18 2.401 25 .78 95 61 .723 
1055 25 2:417 18.79 33.95 28 2398 .240 
1062 12 2417 19.16 34.61 82 2449 .629 
1069 8 2:873 18.92 .18 47 16 13/7 
1076 15 2373 48 33.39 83 50 18.932 
1083 22 2.335 Й .80 16 2386 19.156 
1090 29 2.346 .50 42 2686 58 18.936 
1097 189 2.330 .88 34.11 2741 2410 19.335 
1104 14 2:330 91 116 45 14 .366 
1111 21 2.265 19.03 .38 63 31 2402 
1120 30 2.330 18.35 33.15 2664 2337 18.778 
1125 4.4 2:378 52 .10 59 33 JI 
1132 12 2.332 .81 .98 2731 2401 19.261 
1139 18 21952 .82 .46 82 2 272 
1147 26 2342 .66 sil 09 2380 .104 
1153 2:5 27337. .98 5429 55 2423 439 
1160 9 2:332 19.03 .38 63 31 192 
1167 16 2:337 14 .58 79 46 .608 
1174 23 294) 18.85 .05 36 05 .303 
1181 30 2.352 .88 11 41 10 932 
1188 6.6 2.337 19.07 .45 68 35 534 
1195 13 2.333 .08 47 70 Wf 44 
1203 21 DAT .19 .67 86 52 „660 
1209 27 2.296 2129 .56 77 44 .597 
1216 4.7 2.295 .03 .38 63 31 .492 
1224 12 2.316 .08 47 70 37 544 
1231 19 2.327 .10 1911 73 40 .566 
1237 25 22222 15 .60 80 47 .618 
1244 ls | 72316 41 52 74 41 576 
1253 10 2.306 .26 259 96 62 1/234 
1260 16 2.306 .28 .83 99 65 БЫ) 
1265 22 2.306 ails) .60 80 47 .618 
1272 29 2.295 .18 .65 84 28 .645 
1279 5.9 2:337 .15 .60 80 47 .618 
1286 12 2337 | 18.76 33.89 23 2393 208 
1293 19 2357 „73 ‚84 19 89 „177 
1300 26 25397. 96 34.25 52 2420 418 
1307 3.10 2332 19.15 ‚60 80 47 22 
1314 10 2.316 03 38 63 2 pU 
1321 17 2:958 13 .56 ЖИ 4 66 
1328 24 2.358 10 51 73 22 758 
1336 1.11 | 2.353 28 83 99 Es "G7 
1344 9 2.378 20 .69 87 e 272 
1349 14 2.420 | 18.82 | 34.00 32 = 20% 
1356 21 2.420 95 23 21 
5 3387 22 2392 198 
1363 28 2425 558 
92/77. 2633 08 18. 
1370 ӘСІ 2.411 4 . 1 
33.91 2725 95 19.219 
1377 12 2.396 Wil . 84 2428 645 
1386 21 2431 | 19.18 | 3465 E ja gn 
1391 26 2.428 14 .58 ° 
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TABLE 10 (suite). 
Alcalinité CI 
N? Date се НЄТ Е er Eé 020 Chlorosité 
N°/°° g. / 
1953 

1398 241 2.431 19.07 34.40 1.02764 1.02432 19.503 
1405 9 2.574 18.96 105 52 20 .418 
1412 16 2.656 .93 120^ 48 17 .387 
1419 25 2.635 ‚67 33 73 10 2381 .114 
1426 30 2.625 .89 34.13 42 2411 .345 
1433 6.2 2.615 .58 33.57 2697 2368 .020 
1442 15 2.615 .67 „73 2710 81 114 
1447 20 2.650 202) 82 18 88 167 
1454 271 2.635 .64 .68 06 77 .083 
1461 6.3 2.384 .33 :12. 2661 34 18.757 
1470 15 2.486 ой 32.83 38 13 .590 
1475 20 2.445 .14 4T 33 08 .558 
1482 27 2.476 17.87 .29 2594 2271 275 
1490 4.4 2.664 18.70 33.78 2715 2385 19.146 
1496 10 2.647 .88 34.11 41 2410 .335 
1503 17 2.680 .85 .05 36 2405 .303 
1510 24 2.696 17.75 32.07 2577 2255 18.150 
1519 3,5 2.590 18.73 33.84 2719 2389 19.177 
1526 10 2.607 .00 32.52 2613 2289 18.412 
1531 15 2.640 17.70 31.98 2569 48 .097 
1538 22 2.590 18.95 34.23 2751 2419 19.408 
1546 30 2.607 .68 33.75 12 2383 4125 
1553 6.6 2.623 .60 .60 2700 71 041 
1559 12 2.657 .24 32.95 2648 22 18.663 
1566 19 2.657 .98 34.29 2755 2423 19.439 
1573 26 2.657 .88 bil 41 2410 1995 
1580 2l 2.657 .68 33.75 12 2383 1125 
1587 10 2.623 19.19 34.67 86 2452 .660 
1594 17 2.623 SI ‚52 74 41 .576 
1601 24 2.623 11 52 74 41 .576 
1608 3 2.623 11 52 74 41 .576 
1615 7.8 2.472 .03 .38 63 31 .492 
1622 14 2.573 16 .54 17 44 .597 
1630 20 2.472 .03 .38 63 31 .492 
1636 28 2.489 18.90 .14 44 13 .356 
1643 4.9 2.468 19.04 .40 64 32 .503 
1650 11 2.468 .02 .36 61 29 .481 
1657 18 2.497 18.97 27 54 22 429 
1664 25 2.497 19.09 49 71 38 .555 
1671 2.10 2.523 .14 .58 79 46 .608 
1678 9 2.506 .09 .49 [1 38 955 
1685 16 2514 18.83 .02 34 03 .282 
1692 23 2.506 .78 33.93 26 2396 .230 
1699 30 2.476 .96 3425 52 2420 418 
1706 6.11 2.479 19.03 .38 63 31 .492 
1713 13 237] .20 .69 87 53 .670 
1719 19 2.318 22 72 90 56 ‚692 
1727 27 2.384 .30 .87 2802 68 .776 
1734 4,12 2.401 20 69 2787 53 .670 
1741 11 2.401 Diy 81 98 64 ‚744 
1750 20 2.472 17 .63 83 50 .639 
1755 25 2.439 25 78 95 61 12228 
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TABLE 10 (suite). 


Alcalinité CI 

N° Date cc HCI 275 Бо? Co 020 Chlorosité 

INDE g. 

1954 

1762 1.1 | 2489 | 1896 | 3425 | 102752 | 102420 | 19413 
1769 8 2.556 86 07 38 07 313 
1779 18 2514 | 19.00 .33 85 52 465 
1783 2 2.552 10 51 73 40 566 
1790 29 2.539 17 63 83 50 639 
1799 323 | 7254824 1878,2) 3293 26 2396 229 
1805 13 2.623 81 98 31 2401 261 
1811 19 2472 | 1902 | 3436 61 29 481 
1818 26 2.433 17 63 83 50 639 
1825 63 | 2.447 49 | 3521 2830 94 976 
1831 12 2.489 41 07 18 83 891 
1838 19 2.489 10 | 3451 2773 40 566 
1845 26 2.594 22 72 90 56 692 
1856 64 | 2.506 16 61 82 49 629 
1860 10 2.455 21 70 89 55 681 
1866 16 2.480 06 43 67 35 524 
1873 23 2.485 | 18.85 05 36 05 303 
1880 30 2.523 48 | 3339 2683 50 | 18932 
188/ 75712552 94 | 3422 2749 18 397 
1894 14 2.581 87 09 39 08 324 
1901 21 2.531 51 | 3344 2687 2559 946 
1908 28 2.472 36 17 Ba 3 | 279 
1916 56 | 2.455 72 82 p 2 167 
1922 11 2459 | 19.19 | 3467 ae x 660 
те т г Ge 11 76 839 
1936 25 2556 36 .97 "s a 51 
1943 2:17, 2.590 .36 .97 ү T. e 
1950 9 2.489 .36 e a i 2% 
12 x 203 46 él 2782 49 629 
1964 2 : , 
EE | 2802 a | Ze 
lee A SE + 67 2786 52 660 
198 1 : . . E 
eum i с, 23 5 02 58 202 
200 X 25. 23 74 92 58 702 
2006 ГЕ 19 67 86 52 `660 
2014 10 2.590 D. 43 99 65 755 
2021 17 2.623 E 92 2806 71 807 
Же 36 97 11 76 839 
FE О a 31 58 03 69 786 
2042 8 SE Ee 97 11 76 839 
2049 р Cen 25 78 2795 61 723 
2056 22 UE 36 97 2811 76 .839 
2063 29 P 36 07 1 76 829 
207) 51 | 2230 38 | 3501 14 62 857 
2077 2 — | 34.83 2799 65 755 
2. 1; xum ve 2816 80 881 
l 26 2458 51 2 32 96 996 
2095 312 7 39 03 15 80 870 

2.435 ; | a 
2105 10 ae oF is 83 | 
442 5455 46 16 25 89 944 
Б 25 22 72 2790 56 692 
2126 31 2.455 
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TABLE 10 (suite). 
Alcalinité СІ 
№ Date се НСІ ies (519/08 To O20 Chlorosité 
N°/°° g. / 
1955 
2133 7.1 2.455 18.94 34.22 1.02749 1.02418 19.397 
2140 14 2.430 19.28 .83 99 65 755 
2147 21 2.455 18.94 222 49 18 .397 
2154 28 2.459 19.09 .49 71 38 1555 
2161 42 2.472 17 .63 83 50 .639 
2169 12 2.451 .29 .85 2800 66 1155 
2175 18 2.472 13 .56 2777 44 .597 
2182 25 2.451 .29 .85 2800 66 .765 
2189 4,3 2.514 18.87 .09 2739 08 .324 
2196 11 2.506 45 33.33 2678 2351 18.883 
2203 18 2.506 01 32,54 2614 2290 (422 
2210 25 2.455 .99 34.31 2757 2425 19.450 
2217 1.4 2.422 17.97 32.47 2609 2285 18.380 
2224 8 2.422 18.62 33.64 2703 2374 19.062 
2231 15 2.354 .26 32.99 2651 25 18.684 
2238 22 2.455 .06 .63 22 2298 475 
2245 29 2.506 17.75. 03 2577 55 1150 
2252 6.5 2.485 19.00 34.33 2758 2426 19.460 
2259 13 2.548 Az .63 83 50 .639 
2266 20 2573 29 .74 92 58 .702 
2273 DA 2.607 .28 .83 99 65 139 
2280 3.6 2.636 07 ER 68 35 .534 
2287 10 2.598 .04 .40 64 32 .503 
2294 17 2.623 09 49 71 38 555 
2302 25 2.623 14 58 79 46 .608 
2309 27 2.607 18.99 31 57 25 .450 
2315 8 2.602 19.04 .40 64 32 503 
2322 15 2.607 18.99 xl 57 25 .450 
2329 22 2.556 .58 33:57 2697 2368 .019 
2337 30 2.548 17.61 31.82 2556 2235 18.003 
2343 5.8 2.539 18.34 33.13 2662 2336 18.768 
2349 11 2.556 18.10 32 70 27 03 18.516 
2359 21 2.665 18.50 32.41 04 2281 921 
2366 28 2.657 18.13 9275 32 2308 548 
2371 2.9 2.741 18.52 33,46 88 61 957 
2378 9 2.619 18.62 33.64 2703 2375 19.062 
2387 18 2.691 18.65 33.68 06 78 .093 
2394 25 2.590 19.11 34,54 2776 2444 577 
2399 30 2.607 18.47 23:97 2681 2354 18.904 
2406 7.10 2.573 18.87 34.09 2739 2409 19.324 
2413 14 2.586 18.72 33.82 2718 2389 .167 
2420 21 2.623 18.82 34.00 2752 2402 1272 
2427 28 2.691 18.60 33.60 2700 2872 041 
2434 4.11 2.670 18.92 34.18 47 2416 2277. 
2443 13 2.653 19.06 34,43 67 2435 524 
2450 20 2.758 18.70 33.78 15 2386 1146 
2455 25 2.708 18.00 3252 2613 2290 412 
2462 242 2.724 18.68 33.75 2712 2383 .125 
2471 11 2.775 18.48 33.39 2883 2356 18.915 
2478 18 2.893 19.09 34.49 2771 2439 19.555 
2483 23 2.876 19.15 34.60 80 2448 .618 
2490 30 2.758 19,29 34,85 28 2399 752 
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TABLE 11. 


Bateau-phare « WEsT-HINDER » 
Résultats hebdomadaires 
Maxima - minima - moyennes. 


1951 1952 1953 1954 1955 | Toute la 
z $E période 


Nombre de détermi- 
nadons. dme LM. 50 52 52 53 52 
Alcalinité maximum 2.422 2.431 2.680 2.623 2.893 
minimum 2.354 2.265 2:971 2.354 2.354 
moyenne 2.258 2.320 2547 2.534 2.583 2.448 


Chlorinité maximum | 19.43 19.28 19.30 19.51 19.29 
minimum | 18.16 18.14 17.70 18.36 17.61 
moyenne | 19.04 18.96 18.89 19.16 18.75 18.96 


Salinité ^ maximum, 35.10 34.83 34.87 35.25 34.85 
minimum | 32.81 52.77 31.98 33.17 31.82 
moyenne | 34.40 94:25 94416 34.61 33.86 9425 


On ne possède malheureusement pas de données sur l'alcalinité des 
eaux du Pas de Calais proprement dit et des régions orientales de la 
Manche, de sorte qu'il n'est pas possible, actuellement de vérifier si, de 
part et d'autre du détroit, l'alcalinité est également élevée. 


(ООХУСЕМЕ 


Jusqu'à présent, l'oxygène n'a pu être mesuré au bateau-phare « WEST- 
HINDER » pour des raisons d'ordre pratique. 

Toutefois, on peut admettre que ce gaz doit presque nécessairement 
y suivre une évolution à peu prés similaire à celle existant aux stations В, 
et B,, Bu et Bis, situées de part et d'autre du WEST-HINDER. 

Comme le montre la table 12, en surface, la saturation atteint des 
valeurs légèrement supérieures ou inférieures à 100 %. 

Il y a assez peu de différence entre les saturations en surface et celles 
en profondeur; généralement, toutefois, il y a un léger accroissement 


dans les premiers mètres. 
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ose | 7846 | 6/96 | #101 | 90901| 096 | 22501 | огзот | emt | 26101 | 2566 | 94701 | 8756 |. 95 
cor, | 4 rot lacs |е! 689 (ШЕ, |052  |v994 || 862, | 6104 | , | 3697 17) ges 
80001 logo Jerta 10601 ESOT |186 | 31801 |09011 |6560: ФОР | ELELO |91601 | 9066 | Sur 
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Il y aurait lieu de faire à ce sujet toute une série de recherches et 
d'observations parallélement à des recherches quantitatives sur le plancton 
aussi bien phyto- que zooplancton. 


NITRATES. 


Les nitrates constituent le stade final de l'oxydation des matiéres azo- 
tées organiques, dissoutes dans l'eau ou englobées dans la vase, en pas- 
sant par les phases ammoniaque-nitrites-nitrates. 


La production des nitrates se fait en plusieurs étapes, de sorte qu'il y 
a nécessairement une période latente lorsque le protoplasme est d'abord 
dégradé en sels ammoniacaux, qui à leur tour, doivent étre convertis en 
nitrates. 


Si nous comparons les chiffres obtenus au « WEST-HINDER », au 
cours des années 1951 à 1953, à ceux de E. RABEN cité par H. BRANDT 
(1929), nous voyons chez eux que la teneur moyenne en nitrates en 
surface de la Mer du Nord comporte de 120 à 140 mg d'azote N par 
- mètre cube. 


On observe deux maxima (environ 200 mg de N-NOs), l'un en février 
et mars, l'autre au début de septembre. En dehors de ces deux maxima on 
peut encore observer un léger accroissement en juin et en décembre. 


La teneur est la plus basse en juillet (en moyenne 60 mg N); la teneur 
la plus basse mesurée est de 30 mg N par mètre cube, En août et aussi 
en novembre, оп a trouvé fort peu de М-МО; en surface, en moyenne 
80 mg par métre cube. 


Les chiffres du « WEST-HINDER » sont généralement plus élevés et 
la moyenne de trois années (1951-1953) donne un maximum en janvier 


avec 363.3 mg au m? et un minimum en septembre avec 95.8 mg au 
métre cube. 


Note : Pour des raisons d'ordre pratique, le dosage des ions nitrique, phosphorique 
et silicique n'a pu étre effectué que pour la période 1951-1953. L'étude des variations 
de ces ions fera l'objet de recherches ultérieures. 
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TABLE 13. 


Variations mensuelles des nitrates 
au « WEsT-HINDER ». 


Période 1951-1953, Moyennes. 


е S Nitrates N 
Mois mg 0/00 mg par m? 
1951 
I 1.23 277.6 
II 1.08 2157 
III 0.97 218.9 
IV 1.31 295.6 
V А 318.2 
VI 0.63 142.1 
VII 0.27 60.9 
VIII 0.35 78.9 
IX 0.18 40.6 
x 0.83 187.3 
XI 0.50 112.8 
XII 1.78 401.7 
1952 
I 2.90 654.5 
Lee 2.73 616.1 
HI 1.02 2302 
IV 1.33 300.1 
V 1.57 128.6 
VII 0.55 124.1 
IX 0.74 167.9 
X 1.19 268.5 
XI 0.95 214.4 
ХП 143 3227 
1953 
I 0.70 157.9 
II 0.55 124.1 
HI 1.65 372.4 
IV 0.78 176.0 
V 1/1 385.9 
VI 1.48 334.0 
VII 0.69 115.7 
VIII 0.14 31.5 
X 0.00 00.0 
XI 0.23 51.9 
XII 0.45 101.5 
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PHOSPHATES. 


Comme l'indique la table 14, les phosphates ont montré une tendance, 
en 1951, 1952 et 1953, à diminuer progressivement, de sorte qu'on assiste 
depuis 1953 à leur déplétion complète (jusque fin 1953). 

Le maximum observé au cours de ces trois années a été de 89.76 mg P 
au mètre cube. 


TABLE 14. 


Variations mensuelles des Phosphates 
au « WEST-HINDER ». 
Périodes 1951-1953, Moyennes. 


қ РО 
Моів mg 0/00 | mg/m? 


1951 


I ere ТЕ TS 0.241 г 78.66 
П „АЖ... тылы EE e 0.236 85.84 
TID НЕ аа E 0.212 69.19 
INE A e DR СЫЗЫ 0.213 69.52 
URBES mE E on ES 0.275 89.76 
NAM ее dus Ge Wasi Que Al 0.205 66.91 
МАШ aa E UIS ean 0.155 50.59 
М E D S 0.203 66.25 
INE. MONT mE 0.136 44.39 
SE Legende ECKE 0.152 44.61 
ЕТЕ МЕСЕ она бе 0.113 36.88 
KI ору жек ОС 0.083 27.09 


| 1952 


I NA ел 0.125 | 40.80 
Ее жеке» EECH 0.140 45.69 
Iz И 0.117 | 38.18 
JV SC eee de 0.056 | 18.27 
Wc Пя 0.120 | 39.16 
А UE Lob. PN 0.137 | 4471 
VIT d UM ККЕ 0.103 33.61 
VI m ke Ж. Set RM 0.088 28.72 
IX AS uU I ET M 0.125 40.80 
| aequ rec e 0.068 | 22.19 
XL M. оо т E 0.085 27.74 
MIS I a пун LUE a 0.096 31.33 


| 1953 


I Р ond nos 0.065 215241 
II LEE d EE 0.075 24.48 
ПТ ТЕ banat Seo 0.062 20.23 
IV dm AREE EOD 0.050 16.32 
МС saa pam E ipsc. SÉ 0.082 | 26.76 
VII be уйу Ze eege | 0.042 13.70 
Ме ои SUM bed, oo Soe 0.000 0.00 
УШ шше эк aS a RER 0.000 0.00 
CIX 2251552 D 0.000 0.00 
Ха fas aus dus one 0.000 | 0.00 
ХІ ао о РУР 0.000 0.00 
Т a 0.000 0.00 
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SULFATES. 


Pendant un laps de temps de cinq années, on a pu poursuivre la recher- 
che hebdomadaire des sulfates comme le montrent les tables 15, 16 et 17. 
Elles soulignent une stabilité relativement grande de ce facteur, la diffé- 
rence annuelle entre maximum et minimum étant pour 1951, 1952 et 1953, 
respectivement de 251,2, 184,3 et 218,8 mg SO: par litre. Les moyennes 
annuelles sont trés rapprochées : 2695,3, 2680,7 et 2664,0 mg litre. 

En ce qui concerne le rapport SO,;/CI, il est respectivement de 0.1412, 
0.1414 et 0.1418 pour les cinq années, soit sur 137 analyses. J. THOULET 
avait obtenu le rapport de 0.1400 pour l'Atlantique sur un nombre de 
165 analyses. 

Il est prématuré de conclure à des périodicités dans les concentrations 
des sulfates, malgré que les recherches sur les cinq années aient montré 
une diminution progressive de la concentration moyenne, parallèle d'ail- 
leurs à celles de la salinité totale comme le montre d'ailleurs la table 17. 


TABLE 15. 


Moyennes mensuelles des concentrations en sulfates 
au « WEST-HINDER ». 
Période 1951-1955. 


| 
| R 
Mois CI g 0/00 | SO, g 0/00 SO PCI 
1951 | 
I EMEN oca 19.36 2.736 | 0.1413 
B MS LL. | 19.23 2.703 | 0.1405 
| 19.18 2.696 | 0.1405 
ее. 19.24 2.703 | 0.1404 
S PER 18.60 2.613 | 0.1404 
ERE Lo ci 18.42 2.608 | 0.1415 
а. 19.04 2.676 | 0.1405 
DONNE Ser 19.14 2.690 | 0.1405 
и. 18.98 2.671 | 0.1407 
pa s | 19.00 2.672 | 0.1406 
EN S reus 19.13 2.715 | 0.1419 
ХЕ a e 19.25 2.736 | 0.1421 
1952 
° | 
I mac 19.14 | 2.707 | 0.1414 | 
NAM ae 18.75 2.659 0.1417 | 
ШЕ... | 18.79 2.664 | 0.1417 | 
je UN MM 18.65 2.633 | 0.1411 
dio WU MEE 18.96 2.701 | 0.1424 
CT PREISE. 19.10 2727 | 0.1427 
UT HOUR à) 19.09 2.690 | 0.1409 
о. 19.19 2.703 | 0.1408 
и. 18.90 2.669 0.1412 
ло 19.10 2.697 | 0.1412 
KI 19.00 2.696 | 0.1418 | 
Pee Sec 18.80 65 | | 
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1953 
I 18.90 2.698 0.1427 
II 18.65 2.646 0.1418 
III 18.12 2.617 0.1444 
IV 18.54 2.638 0.1422 
NÉ 18.41 2.622 0.1455 
VI 18.67 2.644 0.1416 
VII 19.04 2.684 0.1409 
VIII 19.02 2.693 0.1415 
IX 19.03 2.677 0.1406 
X 18.96 2.680 0.1413 
XI 19.18 2.699 0.1407 
XII 19.22 2.702 0.1405 
1954 
I 19.01 2.673 0.1406 
II 18.94 2.672 0.1410 
III 19.37 2.719 0.1403 
IV 18.48 2.617 0.1416 
V 18.36 2.606 0.1419 
VI 19.36 2.723 0.1406 . 
УП 19.16 2.699 0.1408 
VIII 19.23 2.699 0.1403 
IX 19.33 2.734 0.1414 
x 19.36 2.723 0.1406 
XI 19.40 2.735 0.1409 
ХИ 19.22 2.705 0.1407 
1955 
I 19.09 2.687 0.1407 
II 19.29 2-717 0.1408 
III 18.99 2.664 0.1402 
IV 17.73 2.523 0.1423 
V 19.28 2711 0.1406 
VI 19.14 2.699 0.1410 
VII 17.61 2.487 0.1412 
VIII 18.13 2.570 0.1417 
IX 18.47 2.605 0.1410 
x 18.60 2.629 0.1413 
XI 18.00 2.554 0.1419 
XII 19.29 2 717 0.1408 
TABLE 16. 
Moyennes des concentratións en sulfates 
au < WEST-HINDER >. 
1951 1952 1953 1954 1955 
SO, g 0/00 maximum, 2.7832 2.7677 20/5307 2.735 2.717 
minimum | 2.5320 2.5834 2.5154 2.606 2.487 
moyenne | 2.6953 2.6807 2.6640 2.692 2.630 
SOCIETES maximum | 0.1483 0.1442 0.1490 0.1419 0.1419 
minimum | 0.1390 0.1388 0.1403 0.1403 0.1402 
moyenne | 0.1412 0.1414 0.1418 0.1408 0.1409 
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TABLE 17. 


Tableau comparatif des moyennes annuelles de la salinité, 
de la chlorinité et de la concentration en sulfates. 


Année E > 0/00 CI 0/00 SO, 0/00 
LOST л vs à 34.40 19.04 2.6953 
DE E o 34.25 18.96 2.6807 
Ж A EN 34.13 18.89 2.6640 
ТОО e. ou 34.51 19.10 2.692 
iM rS ue 33.66 18.63 2.630 


L'eau de la Mer du Nord méridionale contient en moyenne 2.672 g 
SO, par litre, valeur obtenue au cours de cinq années d'observation. Le 
rapport moyen Sulfates/Chlore devient ainsi : 0.1412. La valeur attribuée 
jusqu'ici à ce rapport par T. THOMPSON, W. JOHNSON et M. WIRTH 
(1931) est de : 0.1395. Toutefois, H. W. Harvey (1949) ajoute que les 
eaux à faible salinité de la Baltique font exception avec un rapport moyen 
de 0.1414. Des recherches antérieures de T. THompson, J. LANG et 
L. ANDERSON (1927) avaient montré l'existence de variations dans ce 
rapport, lorsque, par suite des conditions naturelles, l'eau de mer est 
diluée. 


SILICATES. 


En ce qui concerne les silicates, nous ne pouvons faire état ici que de 
quelques chiffres ayant tout au plus la valeur d'un ordre de grandeur, 
notamment pour quelques mois de 1953 et de 1954. 


En 1953, on a mesuré SiO, — zéro de juillet à novembre. En décem- 
bre on a obtenu un chiffre moyen de 1.08 mg litre. Au début de l'année 
1954, SiO, s'élève de 1.77 à 4.28 mg/litre, de janvier à la mi-mai; on 
mesure SiO: — zéro de mai à la mi-décembre et à la fin de l'année on 
obtient 1.49 mg litre. 


CALCIUM. 


Le calcium occupe une place prépondérante parmi les corps divers que 
la mer tient en solution. Nous ne reviendrons pas ici sur les diverses 
théories au sujet de la répartition et des fluctuations du Ca dans l'eau 
de mer aussi bien dans l'espace que dans le temps. 


Le dosage de calcium dans les eaux du « WEST-HINDER » a retenu 


toute notre attention et nous avons pu suivre l'évolution de cet élément 


durant cinq années consécutives. 
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TABLE 18. d 
Variations mensuelles du calcium au « WEST-HINDER ». 
Période 1951-1955. 
| Mois Alcalinité | Ca mg at/litre Ca mg/litre Са/СІ 
| | 
1951 
TS yf Зав и сы 2.782 11.648 467.1 0.02408 
TPS КЕ Ss 2702 11.906 477.2 0.02480 
LUE MEM er E 21555 11.841 ^ 474.6 0.02480 
IV 2.600 11.289 452.5 0.02356 
NUNC ORE tr 2.684 10.603 ` 425.0 0.02282 
АЛ ERES 2.701 10.019 401.6 0.02160 
NADIE ае 2.703 10.643 426.6 0.02231 
ХАЧ m 2.606 11.289 452.5 0.02361 
iD Sc SL 2.627 11.973 479.9 0.02524 
K P Sie) a 2.683 11.808 473.3 0.02506 
PM a MR UNE 2.756 11.142 446.6 0.02323 
ЖӘНЕ UE per, 2.820 10.935 438.3 0.02280 
1952 
ПЕР т 2.856 11.684 468.3 ' 0.02492 
TTE e cw 2% 2.817 112225 | 449.9 0.02431 
Be eee 2175 Í 10.768 | 431.6 0.02352 
JV eee сен 2.795 10.561 | 423.3 0.02268 
МИ mm 2.782 11.366 | 455.5 0.02412 
IMEEM ЭКЕ, 2.758 11.424 | 457.9 0.02393 
N HE nn 2.055) LAG | 469.5 0.02452 
E EE 2.742 11.424 | 457.9 0.02387 
qe E ca M 2.779 11.599 | 464.9 0.02452 
Ada GE BIO 2.784 11.566 | 463.6 0.02427 
ДЕ RER e 2:852. 11.074 | 443.8 0.02367 
2 REA pate. 2.872 11.308 | 453.2 0.02367 
1953 
[MER c 3.073 | 11.541 | 462.5 0.02448 
DLA geb 3.126 | 11.191 448.5 0.02406 
III 2.911 | 11.074 | 443.8 0.02483 
INTERNE S | 10.492 | 420.5 0.02369 
AË an и En, 3.100 | 11.074 443.8 0.02375 
MARE AT ERN 3.145 | 11277 | 452.0 0.02394 
AUREZ AUS aie 3.128 | 112322 | 453.8 0.02374 
МЛ Naro e 2 975 11250 | 450.1 0.02381 
wee А 2.952 11.369 | 455.7 0.02387 
> Ы pee 2.979 11.277 | 452.0 0.02406 
DR Det m 2.858 11.414 4575 0.02370 
ЗАР fees cw 2.887 11.452 459.0 0.02384 
| 1954 
I E а А 2.986 11313 453.7 0.02366 
ША ue ert sy EE 2.991 1153153. 453.7 0.02366 
IN GUN OE 2 924 1.522 462.1 0.02404 
DEER ыу, 2.971 11.104 445.3 0.02409 
А, аба АЛЫ MM 3.009 11.104 445.3 0.02425 
ЖАТЫРҒА» жара 2.965 11522 462.1 0.02387 
ЖМА aa 2.989 11.522 462.1 0.02411 
RAIL 3.003 11.522 462.1 0.02403 
Т en d 3.087 112732 470.5 0.02434 
De E 2.831 | 11.837 474.7 0.02452 
О UN m es 2.890 11:732 470.5 0.02425 
УНИ kay; 2 2.023 1522 462.1 0.02404 
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TABLE 18 (suite). 


Mois Alcalinité Ca mg at/litre Ca mg/litre Са/СІ 

| 1955 
OE TEE leon 2:907 11.488 | 460,7 0.02413 
[ШО ВАО | 2.919 11.610 465.6 | 0.02413 
BLUE tac | 2.971 11.246 m 451.0 | 0.02374 
BN E ete „ 2.888 10.522 | 422.0 | 0.02380 
[ANG Me. 3.035 11.620 | 465.6 0.02415 
| КИК MESI e | 33 1⁄ | 11.488 | 460.7 0.02407 
LIA er 3.075 | 10.522 422.0 0.02396 
LAIT RO tque 3.107 10.946 | 439.0 0.02421 
ТИТ сеа 3.151 | 10.884 | 436.5 | 0.02363 
NH xa Vesta 9.124 | 11.246 215140) 0.02425 
SL CORO | 3.205 | 10.697 429.0 0.02383 
Уты | 3:922 | 11.488 | 460.7 0.02388 


Moyennes des concentrations en Ca++ au < WEST-HINDER > 


1951 =. 1953 ОББ 11955 

Ca++ mg % 

maximun €... |... 479.9 469.5 462.5 HAT 465.6 

munimum. zx. с 401.6 222358 420.5 445.3 422.0 

томенде 22 2.2... 451.2 453.2 449.9 460.3 446.9 
Rapport Са/СІ: 

maximüm. <a... с. | (0.02524 | . 0:02492 0.02483 0.02452 0.02415 

MIMU мы 22... 0.02160 | 0.02268 0.02369 0.02366 0.02363 

moyennes 55 2 0.02365 0.02400 | 0.02398 0.02407 0.02398 

| 


La teneur moyenne en Calcium pour 1951 et 1952 est donc respective- 
ment de 459,1 et 453,2 mg litre, ce qui nous donne un rapport Са/С] 
moyen de 0.02388. Si l'on compare cette concentration à celle obtenue 
par E. GoEDECKE (1937), on voit que cet auteur renseigne en janvier 1935 
et février 1936, une teneur en calcium de 474,1 mg/litre, valeur un peu 
supérieure aux moyennes trouvées au West-Hinder en 1951-1955, mais 
semblable à la teneur en mars 1951 : 474,6 mg Ca par litre. 

Pour 1953, 1954 et 1955, la moyenne est respectivement de 449,9- 
460,3 et 446,9. On obtient ainsi une moyenne totale pour les cinq années 
de 451,3 mg litre. Le rapport Ca/Cl est porté ainsi à 0.02393. 

En ce qui concerne le facteur Ca/Cl moyen, il est assez élevé : 0.02388; 
les diverses valeurs obtenues généralement pour l'Atlantique Nord par 
divers chercheurs, le placent entre 0.02090 et 0.02177. Disons tout de 
suite que la Mer du Nord méridionale constitue un cas particulier et 
qu'il est difficile de comparer les rapports obtenus ici avec ceux de régions 
à influence cótiére absolument inexistante. 

Quant aux variations saisonniéres, chaque année (1951 à 1953) a pré- 
senté une période à minimum au mois d'avril pour 1952 et 1953 et au 


mois de juin pour 1951. 
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MAGNÉSIUM. 


La teneur en Magnésium et ses variations ont, en. réalité, été fort peu 
étudiées. On sait, d’après les analyses de W. DITTMAR recalculées par 
J. Lyman et В. FLEMING (1940), que le rapport du Magnésium à la chlo- 
rinité est égal à 0.06801 (H. W. Harvey 1949). T. J. THOMPSON et 
H. Е. Wuerm (1930) se basant sur un certain nombre d'analyses effec- 
tuées par d'autres chercheurs et sur les leurs propres, donnent à ce 
rapport la valeur de 0.06694. 

Les rapports de Ма/СІ pour 1951-1952 au WEST-HINDER sont res- 
pectivement de 0.06937 et 0.06888, valeurs un peu supérieures au rap- 
port publié par J. Lyman et В. FLEMMING. 

Comme on peut le voir par les chiffres de la table 19, les variations 
de la concentration en Mg sont minimes au cours de l'année et n'ont 
pas excédé en 1951 une différence de plus de 59 milligrammes au litre. 

Pour 1953, 1954 et 1955, il est respectivement de 0.06929, 0.06771 et 
0.06843. 

En 1952, les résultats mensuels donnent une différence encore moindre : 
43,5 mg litre. 

Ce qui permet de dire, en attendant un nombre d'analyses plus consi- 
dérable, que les concentrations du Magnésium semblent étre relativement 
stables au « WEST-HINDER » et ne varient que fort peu, au cours de 
l'année : 


TABLE 19. 
Variations mensuelles des concentrations de Magnésium 
au « WEST-HINDER ». 


Mois Mg mg %o Rapport Ма/СІ 
1951 
I EE 1324.6 0.06842 
II ОМ ОЖ TM E 1320.2 0.06865 
Ш SMES МТС 1313.0 0.06845 
IV С ИС бат 1342.0 0.06975 
V eet БМ 1312.0 0.07053 
VI A Т: 1301.6 0.07066 
NID: ын ENT 1318.0 0.06893 
Ville. Ж ОЛЕ ЫЫ? 1306.0 0.06823 
IX RS NE IS 1320.0 0.06954 
X i. ПО eS 1313.0 0.06954 
XI езе а not D MEUS 1363.0 0.07091 
NID A EE EE 1327.0 0.6893 
1952 
I оо do. сор 1290.0 0.06865 
II rte Goo 1281.0 0.06912 
Ш ғы POSER УКР 1295.0 0.07057 
IV La me, E at 1279.0 0.06854 
V КО E e 1304.5 0.06909 
VI Zeg eee ыс 1322.5 0.06913 
MIL uz REN 1313.5 0.06859 
МУШ Р 1295.4 0.06753 
ІХ N о 1295.4 0.06832 
X V ow ach: БУЛК 13135 0.06876 
XI Lae itu gic e, el 1300.0 0.06951 
EX UG а ды TER 1318.0 0.06886 
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TABLE 19 (suite). 
Mois Mg mg %o Rapport М9/СІ 
1953 
I 
1345.0 0.07 
fh pl 1266.0 cone 
+ 1254.8 0.06924 
V : 1244.9 0.06714 
VT 1300.0 0.07061 
VU 1309.1 0.07011 
E 1332.0 0.06995 
n 1311.4 0.06894 
а 1319.3 0.06932 
E 1327.5 0.07001 
a 1322.9 0.06897 
1309.0 0.06816 
i 1954 
i 1318 0.06875 
Ш 1337 0.06970 
= 1330 0.06919 
V 1271 0.06877 
wd 1267 0.069 
P 1318 0.06807 
I 1318 0.06878 
VIII 1337 0.06952 
in 1328 0.06870 
XI 1309 0.06761 
1346 0.06938 
XI 1314 0.06836 
1955 
I. 1309 0.06856 
II 1328 0.06884 
III 1281 0.06745 
IV 1224 0.06903 
У 1318 0.06836 
VI 1314 0.06865 
VII 1215 0.06899 
VIII 1253 0.06911 
IX 1243 0.06729 
X 1271 0.06833 
x 1229 0.06827 
XII 1318 0.06832 
Moyennes des concentrations en Mg++ au « WEST-HINDER >. 
1951 1952 | 1953 1954 | 1955 
Mg++ mg %: | 
maximum .. ce 1363.0 | 1322.5 1345.0 1346 1328 
minuma sae eis | 1301.6 | 1279.0 1244.9 1267 1215 
оеп 192107 1200.6 1303.5 1316 1275 
Rapport Mg/CZ : | | | 
maximum .. 2... ! 0.07091 0.07057 0.07116| 0.06761) -0.06911 | 
minimum 2.22... 0.06823 | 0.06832 0.06714 0.06970 0.06729 
moyenne Inm 0.06937 0.06888 0.06929 0.06881 | 0.06843 
| 
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cor | 2292] gen | are | 266) то FO 9909 | 166 | Реду | ESOT | 9622 LE EO | 9695 |66655 | 5627 | 0672 
кор ISO eem | 196 | ОР6| 1106] 80| 9196 | 526 | 666 | 9010) | ORTIZ | 9ctoc | 962) 9205 | S0Z7 | 5572 
cor | [09 |- eem | sec | or6|croo| 9vo| 686 | 556 | ser) et | STZ |56186 | 256 Ie RTS | 6890 | 2050 
eet | $69/| Cour | 9/5 | 856 9106. SFO 80625 | 8Р6 | OFF Cant | 8/12 | 0/16 | VC VG |98005 | 7097 | 6680 
cor | 659/| Өл | їзє | 66 11'06 | zero) 62209 | 86 | LIF | 90'g0 | 8670 | 5866 | 0096 | 2665 | IZIT | TOET 
СОТ | 109: | zem | THE | 96 206) EFO | 12909 | 066 | сәр 96801 | ETET | S09 | 65961 Z'€vs | #09 | ELCT 
29 (near! лу | 146 | 66| гов њо 6966 | 696 SE) 9201 | ei | 55066 | 9556 | FTES | 569% | ELSI 
zer | број | өл | ce | 96| 006! rO| 22689 | 666 | TISE] 6901 | PETT | 8686 | SESS 0/25 | SO9'C | FST 
col Lea) on | єбє | 96| seg | 8960 | 58'/09 | 266 6°%| 17800 | бес | 56509 0066 | SPH | 5502 | 604 
zoi | æo] gem | FE | 166 |5206) 260) 6/209 | 686 | LFF) C601 | OFZ | 52109 | 0696 | ТЕРС | 6627 | 244 
zor | 7292) oszi | ser | 96/0206) 260) 90909 | 996 | TFI, 9801 | GEC | 91109 | 0795 | S'S | 6607 | 612 
col 199/1 л | 98€ | 56| 61'06 | 680 | 60'509 | 586 |219] 2801 | EEL | №866 | 0795 | 2666 | 67€ 7 102 
£91 | 599/| 6671 | ZLE | 26 $8206 860) 59609 | 566 | 4% | Zeit | 270 | $6309 | 096 | 2995 | IET | 004 
cot |ez94| БЕЛ | 68€ |916! 6106 | 950) 86019 | 866 | FHF) FOI | ВЕС | 9209 | 00.46 | 655 | £9E | £69 
con | слог | wem | cec | 96 л во 5:609) 566 CIF 5807 | EET |70509 | 1025 2556 Е9Ғ'С | 989 
| — 
ТЗ % % Жа Qu о с еш | jee /оәш | |/Бәш | [/bour 
ао cese] eee | ^L [^os | о оо" 


`< чнамиН-15а AA > пе ләр эр neo пой sonbruor so»ue[eq эр se[duraxa p хоц) 


ОС Hd v 
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Afin de contróler l'exactitude des résultats, des balances ioniques ont 
été établies pour les analyses complétes, d'abord hebdomadaires, men- 
suelles ensuite. Il n'est pas possible de publier ici toutes ces données 
numériques. Dans la table 20 ont été réunis quelques exemples choisis 
au hasard. 


En guise de conclusion à ce travail, les données numériques au sujet 
de l'eau du < Wzsr-HiINDER >, établies dans les pages précédentes, sont 
rassemblées sous forme de moyennes et font l'objet du tableau 20 réca- 
pitulatif pour la période 1951-1955. 


TABLE 21. 
Tableau récapitulatif des moyennes et des facteurs moyens. 
Eaux du « WEST-HINDER », période 1951-1955. 

SRE Б VADO ec TRE К СОТКО ER gen Uie 24.19 
Исан тс Clam ОУ ESSET TOC Ed E 2,454 
Биа COMM КОМ е а аа и 
RAD COLE ао ЧАН НТ 0.1412 
ec о с ier сы Ee нс LE Lu МЫ aa s 45253 
ВПО О а C TNI T eet. тысы eee Eat. RIS 0.02393 
ООО ОО h obtuse ғы елд СО а, 1303,3 
Root АЛАС. eat NER ARR PE root On: ve csse Z u d 0.06895 


Cette table représente le travail de cinq années d'analyses régulières, 
faites dans les conditions les meilleures possible. Elle constitue donc une 
contribution à la connaissance du milieu marin de la Mer Flamande. 


RÉSUMÉ. 


Durant une période de cinq ans (1951-1955), l'auteur a établi les 
variations des principaux anions et cations de l'eau de mer аи WzsT- 
Hinper (51°22’25” Lat. Nord et 222745” Long. Est), notamment 
СІ-, CO;= et SO," : Ca++, Mg* +, Nat et K+. Des moyennes hebdo- 
madaires, mensuelles et annuelles ont été calculées et ont permis de 
dresser le tableau récapitulatif 21 des moyennes et des facteurs moyens. 
En outre, des mesures d'oxygène ont été faites aux stations belges В. 
Il a été tenu compte des variations de N, P et Si. j 

Les résultats de ces observations ont permis de conclure que l'eau de 
la Mer du Nord méridionale constitue un cas particulier, les éléments 
montrant un général, à l'exclusion de Cl- une concentration plus élevée 


qu'en Mer du Nord septentrionale et les Océans. 
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En guise de contrôle des résultats des balances ioniques, des analyses 
complètes hebdomadaires d'abord, mensuelles ensuite ont été établies. 
Elles montrent la trés bonne approximation des valeurs obtenues. Les 
données numériques figurent dans la table 21. 
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